Construcao e Engenharia Sismica:
Ocorréncia: 1° Ano - 1° Semestre

Carga Horaria: 45h00 T/P + 7h30 OT
6,5 ECTS

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a
desenvolver pelos estudantes).

Pretende-se iniciar os estudantes no estudo da Dindmica de Estruturas, de
uma forma geral, e com base nos conhecimentos adquiridos, abordar os
problemas da Construcao e Engenharia Sismica, de modo a conferir aos
alunos uma visao conjunta da influéncia na resposta sismica de uma estrutura,
tendo por base o enquadramento nos Eurocdédigos. Os estudantes irdo
desenvolver dois trabalhos de modelagcdo e andlise sismica para estruturas
antiga e recente.

Conteldos programaticos

1. Caracterizagdo de um problema dinamico. Agdes dindmicas. Discretizagao
do sistema estrutural. Formulacdo das equacdes de movimento. Oscilador
linear de um grau de liberdade. Sistema linear de varios graus de
liberdade. Equacdo caracteristica. Modos de vibragdao. Coordenadas modais.
Método da sobreposicao modal. Método de Rayleigh simplificado.

2. Introdugdo a Engenharia Sismica. Conceitos basicos de sismologia.
Definicdo da acdo sismica. Zonamento sismico. Analise modal com recurso
a espectros de resposta. Métodos simplificados de anadlise sismica no
contexto do Eurocédigo 8.

3. Modelacdo e analise sismica de estruturas antiga e recente.

4. Comportamento sismico de edificios. Concegdo estrutural sismo-resistente.
Cuidados a ter na construcdo/reabilitacdo sismica. Protecdo sismica de
estruturas - aparelhos/metodologias existentes e sua aplicacao na
reabilitagao.

Demonstracdao da coeréncia dos conteidos programaticos com os
objetivos da unidade curricular

Primeiramente sdo expostas as matérias de dinamica de estruturas, para uma
qualquer agao dinamica. Os alunos estudam a resposta dinamica linear de
uma estrutura correspondente a um oscilador de um grau de liberdade, no
dominio do tempo, e assimilam os conceitos de frequéncia (e periodo) natural
de vibracdo, de amortecimento e de amplificacdo dinamica. Depois,
extrapolam esse conhecimento para sistemas dindmicos de diversos graus de
liberdade, ainda no dominio do tempo. Recorrendo a sobreposicdo modal, os
problemas de varios graus de liberdade sao transformados no mesmo numero
de problemas de um grau de liberdade, em coordenadas modais, permitindo
fazer a ligagdo entre matérias. Depois, sdo abordados os problemas da
Engenharia Sismica. E estudada a acao sismica e os fendmenos que a
influenciam, para o aluno adquirir uma visao global do problema. E dada
especial atencdao aos problemas que envolvem o comportamento sismico dos
edificios, particularmente no que respeita a reabilitacdo de estruturas
existentes, antigas ou recentes, com indicacao de solugdes a preconizar na
reabilitacdo/protecdo sismica de estruturas.



Metodologias de ensino (avaliagao incluida)

Exposicao geral das matérias com recurso a apresentacdes (com imagens e
animacoes) em Power-Point.

Apresentacao de exemplos resolvidos. Resolucdo auténoma de problemas
tedrico-praticos propostos.

Utilizacdo de programas informaticos de andlise dindmica de estruturas.

As aulas praticas irdo decorrer em salas de informatica, onde os alunos
utilizardo, autonomamente, programas de calculo automatico para resolucao
de problemas que foram, previamente, resolvidos manualmente. Nas aulas de
cariz de orientacao tutorial serdao debatidas as resolugdes dos problemas
propostos, com orientacdo dos docentes, mas visando a autonomizacao das
aprendizagens. Existirdo algumas aulas lecionadas no contexto laboratorial. A
avaliacao realizada ao longo do funcionamento da UC é composta por trés
trabalhos praticos e um teste. Para os alunos que ndo obtiverem
aproveitamento prévio, sera realizado um exame final.

Exame - nota minima ,8.0 valores, peso 40%. Trabalhos - nota minima 9.50
valores, peso 60%. Epoca especial e exame mensal: nota minima 9.50
valores, peso 100%.

Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os
objetivos de aprendizagem da unidade curricular

A exposicdao das matérias com animagdes e fotografias, para além da mera
apresentacdo das expressdbes matematicas (com a respetiva deducgdo),
permite motivar o aluno para as matérias lecionadas. A utilizagdo de
programas de calculo automatico nas aulas, em simultaneo com a resolucdo
manual dos problemas, permite fazer a ligagao entre as matérias teodricas e a
sua aplicagdo pratica, o que se enquadra no contexto do ensino politécnico.
Esta abordagem também possibilita ao aluno percecionar que o programa de
calculo automatico € uma mera ferramenta de trabalho. As aulas realizadas
em laboratdério, com recurso a modelos fisicos didaticos, tem como objetivo
facilitarem a assimilagdo de conceitos basicos de dinamica de estruturas
(frequéncia natural de vibragdo e ressonancia).

A realizacdo de trabalhos praticos individuais tem como objetivo a facilitagdo
da aquisicdo, por parte dos alunos, das competéncias previamente
estipuladas. Desta forma, incentiva-se o aluno a aprendizagem autdénoma
individual, em casa, e em grupo reduzido, ou a titulo individual, em sessbes
tutoriais em sala de aula.
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